esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Heat exchanger for carbon dioxide coolant in circuit 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 

Classification: 
- international: 



- european: 

Application number: 
Priority number(s): 



DE1 9906289 
1999-08-19 

KOBAYASHI OSAMU (JP); YAMAMOTO KEN (JP); 
YAMAUCHI YOSHIYUKI (JP); MITSUKAWA KAZUHIRO 
(JP) 

DENSO CORP (JP) 

F28D1/053; F28F1/02; F28F9/02; F28F9/04; 
F28F27/02; F28D1/04; F28F1/02; F28F9/02; F28F9/04; 
F28F27/00; (IPC1-7): F28F1/00; F28F9/00 

F28D1/053E6C; F28D1/053E6D; F28F1/02B; 
F28F9/02A2C2; F28F9/02A2D; F28F9/04B; F28F27/02B 

DE19991006289 19990215 

JP19980032505 19980216; JP19980065719 19980316; 
JP19980095961 19980408; JP19980168700 19980616; 
JP19980294163 19981015 



Also published as: 

Q US6216776(B1) 



Report a data error here 



Abstract of DE1 9906289 

The heat exchanger has several flat tubes (2) 
through which carbon dioxide coolant flows, and 
a pair of distributor boxes (4) on the longitudinal 
ends of the tubes. Each tube has a through flow 
sector with several flow passages, and a flow- 
free passage sector. The through flow passage 
sector is fitted in the distributor boxes so that the 
flow passages are connected to the distributor 
boxes and the flow-free sector is outside the 
distributor boxes. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Warmetauscher 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, der meh- -i 
rere flache Rohren (2, 12, 22, 111, 202) aufweist, durch 
welche Kflhlmittel stromt, und ein Paar von Verteilerka- 
sten (4, 120, 205), die auf jedem der Langsenden der Aa- 
chen Rohren angeordnet sind. Jede der flachen Rohren 
weist einen StromungsdurchlaBabschnitt (2A) mit mehre- 
ren Stromungsdurchlassen (2a) auf, durch welche das 
Kuhlmittel stromt, und einen stromungsfreien DurchlaS- 
abschnitt (2B), der zu beiden Seiten des Stromungsdurch- 
laSabschnitts angeordnet ist, zumindest aufweisend ei- 
nen stromungsfreien DurchlaB (2b), durch welchen kein 
Kuhlmittel stromt. Der StromungsdurchlaBabschnitt ist in 
den Verteilerkasten derart eingesetzt, daB die Stromungs- 
durchlasse mit dem Verteilerkasten in Verbindung stehen, 
und der stromungsfreie DurchlaRabschnitt ist aufSerhalb 
des Verteilerkastens angeordnet. Jeder der Stromungs- 
durchlasse weist einen kreisformigen Querschnitt auf, 
wahrend der stromungsfreie DurchlaB einen mehrecki- 
gen Querschnitt derart aufweist, daB die Wanddicke des 
stromungsfreien Durchlasses dunner gemacht ist bzw. 
gemacht werden kann als diejenige der Stromungsdurch- 
lasse. Das Gewicht der flachen Rohre ist dadurch verrin- 
gert, wahrend eine ausreichende Festigkeit desselben si- 
chergestellt bzw. beibehalten ist. Andererseits weist der 
Verteilerkasten eine innere Trennwand (123, 205c) zum 
Unterteilen des Verteilerkastens in erste und zweite Ka- 
stendurchlasse mit ovalem Querschnitt derart auf, dafc 
der Verteilerkasten eine hohe ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Warmetauscher, 
der typischerweise in einem Verfliissiger oder einem Kiihler 
fur einen Kuhlmittelkreislauf zum Einsatz gelangt, in wel- 5 
chem Kohlendioxid als Kuhlmittel verwendet wird. 

Kuhlkreislaufe unter Verzicht auf Chlorfluorkohlenstoff 
(nachfolgend als Flon bezeichnet) als Kuhlmittel werden ak- 
tuell entwickelt, um die globale Erwarmung zu verhindem. 
Ein superkritischer Kaltekreislauf, in welchem Kohlendi- io 
oxid (CO2) als Kuhlmittel (nachfolgend als CXVKaltekreis- 
lauf bezeichnet) verwendet wird, befindet sich aktuell in Un- 
tersuchung. Da der CCVKaltekreislauf einen hohen Betrieb- 
sinnendruck aufweist, bediirfen Warmetauscher, die in dem 
CO2- Kaltekreislauf eingesetzt werden, wie etwa in einem 15 
Verfliissiger, in welchen Hochdruckkiihlmittel stromt, einer 
hohen Festigkeit. Wie in Fig. 38 gezeigt und in der JP-A-5- 
215482 offenbart, weist ein Warmetauscher mehrere extru- 
dierte flache Rohren 302 auf. Jede der flachen Rohren 302 
weist mehrere Fluiddurchlasse 302a mit runder Quer- 20 
schnittsform auf, so daB die Festigkeit jeder flachen Rohre 
302 verbessert ist. Da jeder FluiddurchlaB 302 einen runden 
Querschnitt aufweist, wird jedoch die Wanddicke der fla- 
chen Rohre 302 im Vergleich zu einer flachen Rohre mit 
Fluiddurchlassen quadratischen Querschnitts dicker. Infolge 25 
hiervon nimmt das Gewicht jeder flachen Rohren 302 zu. 
Wenn andererseits die flache Rohre Fluiddurchlasse mit 
quadratischem Querschnitt aufweist, nehmen die Wand- 
dicke und das Gewicht der flachen Rohre ab, die Festigkeit 
der flachen Rohre nimmt jedoch ebenfalls ab. 30 

Andererseits offenbart die JP-A-2-247498 einen Warme- 
tauscher, in welchem eine innere Tragplatte innerhalb eines 
Verteilerkastens angeordnet ist, der erste und zweite Platten 
aufweist, so daB die Festigkeit des Verteilerkastens erhoht 
ist. In diesem Warmetauscher sind jedoch die innere Trag- 35 
platte und der Verteilerkasten miteinander durch einen spit- 
zen Winkel verbunden, und es besteht die Gefahr, daB Span- 
nung in hohem AusmaB an dem Verbindungsteil zwischen 
der inneren Tragplatte und dem Verteilerkasten angelegt 
wird. Infolge davon ist die Festigkeit des Warmetauschers 40 
nicht geeignet, hohen Driicken, von etwa 40 MPa, des C0 2 - 
Kaltekreislaufs zu widerstehen. 

Die JP-A-3-260596 offenbart auBerdem einen herkomm- 
lichen Warmetauscher mit mehreren flachen Rohren 402, 
durch welche Kuhlmittel stromt, und mit einem Paar von im 45 
wesentlichen zylindrischen Verteilerkasten 405, die mit bei- 
den Langsenden der flachen Rohren 402 verbunden sind, 
wie in Fig. 39 gezeigt. Der hohe Druck des C02-Kaltekreis- 
laufs ist jedoch ungefahr zehnmal hoher als derjenige des 
Kuhlmittelkreislaufs unter Verwendung von Flon als Kuhl- 50 
mittel. Wenn der herkommliche Warmetauscher in dem 
CO2- Kaltekreislauf verwendet wird, muB deshalb der Ver- 
teilerkasten 405 derart umfangreich vergroBert werden, daB 
der Verteilerkasten 405 eine ausreichende Druckbestandig- 
keit hat. Infolge davon sind die GroBe und das Gewicht des 55 
Verteilerkastens 405 erhoht. 

Angesichts der vorstehend genannten Probleme besteht 
eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, einen 
Warmetauscher relativ geringen Gewichts und hoher Festig- 
keit zu schaffen. 60 

Eine zweite Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, einen Warmetauscher mit groBer Druckbestandigkeit 
zu schaffen. 

Eine dritte Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, einen Warmetauscher zu schaffen, in welchem Kuhl- 65 
mittel in Rohren ausgehend von jedem KastendurchlaB ei- 
nes Verteilerkastens derart eingeleitet wird, daB das Warme- 
tauschleistungsvermdgen bzw. der Warmetauschwirkungs- 
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grad des Warmetauschers verbessert ist. 

Eine vierte Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, einen Warmetauscher zu schaffen, in welchem die in 
Kastendurchlasse des Verteilerkastens eingeleitete Kiihlmit- 
telmenge derart gesteuert wird, daB das Warmetauschlei- 
stungsvermogen des Warmetauschers verbessert ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale der unab- 
hangigen Anspriiche. Vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Demnach schafft die vorliegende Erfindung gemaB einem 
Aspekt einen Warmetauscher mit mehreren Rohren und ei- 
nem Verteilerkasten, der an jedem der Langsenden der Roh- 
ren angeordnet ist. Jede der Rohren weist einen ersten Ab- 
schnitt mit einem ersten Wandabschnitt zur Ausbildung 
mehrerer erster Durchlasse auf, durch welche ein Fluid 
stromt, und einen zweiten Abschnitt, der auf jede der Seiten 
des ersten Abschnitts angeordnet ist. Der zweite Abschnitt 
weist einen zweiten Wandabschnitt zur Ausbildung eines 
zweiten Durchlasses auf, in welchen kein Fluid stromt. Je- 
des der Langsenden des zweiten Abschnitts ist ausgehend 
von jedem der Langsenden des ersten Abschnitts vertieft 
bzw. ausgenommen, und der zweite Wandabschnitt weist 
eine Wanddicke dunner als diejenige des ersten Wandab- 
schnitts auf. Die Querschnittflache des zweiten Durchlasses 
ist dadurch vergroBert, wahrend die Querschnittflache des 
zweiten Wandabschnitts verringert ist. Das Gewicht jeder 
Rohre ist dadurch verringert, wahrend die Festigkeit jeder 
Rohre erhoht bzw. verbessert ist. 

Der erste DurchlaB des ersten Abschnitts weist bevorzugt 
einen runden Querschnitt auf, und der zweite DurchlaB 
weist bevorzugt einen polygonalen bzw. mehreckigen Quer- 
schnitt auf. Jede der Rohren hat deshalb eine ausreichende 
Festigkeit bei verringertem Gewicht. 

Der Verteilerkasten weist im Innem eine Irennwand auf, 
die sich in Langsrichtung des Verteilerkastens erstreckt, um 
einen Innenraum des Verteilerkastens in erste und zweite 
Kastendurchlasse zu trennen. Die Breite der inneren Trenn- 
wand in Breitenrichtung senkrecht zu sowohl der Langsrich- 
tung der Rohren wie der Langsrichtung des Verteilerkastens 
nimmt allmahlich in Richtung auf die Innenwande des Ver- 
teilerkastens derart ab, daB die ersten und zweiten Kasten- 
durchlasse einen ovalen Querschnitt aufweisen, und infolge 
davon ist die Druckbestandigkeit des Verteilerkastens ver- 
bessert. 

Der erste KastendurchlaB ist auf einer stromaufwartigen 
Seite des zweiten Kastendurchlasses relativ zu der Stro- 
mungsrichtung von Luft vorgesehen, die zwischen den Roh- 
ren hindurchtritt, und die Menge des Fluids, die durch den 
ersten KastendurchlaB stromt, wird groBer gemacht als die 
Menge des Fluids, die durch den zweiten KastendurchlaB 
stromt. Infolge davon stromt mehr Fluid durch die Rohren 
auf der luftstromaufwartigen, Seite, wodurch das Warme- 
tauschvermogen des Warmetauschers verbessert wird. 

Der Verteilerkasten weist ein erstes Verbindungsloch auf, 
durch welches die ersten und zweiten Kastendurchlasse mit- 
einander in Verbindung stehen, und ein zweites Verbin- 
dungsloch, durch welches der erste KastendurchlaB mit ei- 
nem Rohr zum Einleiten des Fluids in den Verteilerkasten in 
Verbindung steht. Ein Offnungsquerschnitt des ersten Ver- 
bindungslochs ist kleiner gewahlt als derjenige des zweiten 
Verbindungslochs, so daB mehr Fluid durch den ersten Ka- 
stendurchlaB als durch den zweiten KastendurchlaB stromt. 
Das Warmetauschvermogen des Warmetauschers kann da- 
mit verbessert werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
beispielhaft naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des Warmetauschers 
gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
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findung, 

Fig. 2A eine Teildraufsicht einer flachen Rohre des War- 
metauschers gemaB der ersten Ausfiihrungsform, 

Fig. 2B eine Querschnittansicht entlang der Linie HB-IIB 
in Fig. 2A, 

Fig. 3 eine Teilschnittansicht eines Verbindungsaufbaus 
zwischen der flachen Rohre und einem Verteilerskasten des 
Warmetauschers gemaB der ersten Ausfiihrungsform, 

Fig. 4 eine Draufsicht einer flachen Rohre gemaB einer 
Modifikation der ersten Ausfiihrungsform, 

Fig. 5 eine Draufsicht einer flachen Rohre gemaB einer 
weiteren Modifikation der ersten Ausfiihrungsform, 

Fig. 6 eine Teilschnittansicht eines Verbindungsaufbaus 
zwischen der flachen Rohre und einem Verteilerkasten ge- 
maB einer weiteren Modifikation der ersten Ausfiihrungs- 
form, 

Fig. 7 eine Teilschnittansicht eines Verbindungsaufbaus 
zwischen der flachen Rohre und einem Verteilerkasten ge- 
maB einer weiteren Modifikation der ersten Ausfiihrungs- 
form, 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Warmetau- 
schers gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 9A eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 
des Warmetauschers gemaB der zweiten Ausfiihrungsform, 

Fig. 9B eine Seitenansicht einer ersten Platte des Vertei- 
lerkastens ausgehend von einer Seite eines Kemabschnitts 
des Warmetauschers gemaB der zweiten Ausfuhrungsform 
aus gesehen, 

Fig. 9C eine Seitenansicht einer zweiten Platte des Vertei- 
lerkastens ausgehend von der Seite des Kemabschnitts ent- 
sprechend der zweiten Ausfiihrungsform aus gesehen, 

Fig. 10 eine Vorderansicht eines Trennelements innerhalb 
eines Verteilerkastens gemaB der zweiten Ausfiihrungsform, 

Fig. 11 eine Vorderansicht einer Verteilerkappe des Ver- 
teilerkastens gemaB der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 12 eine Querschnittansicht des Verteilerkastens, in 
weichem das Trennelement gemaB der zweiten Ausfuh- 
rungsform angebracht ist, 

Fig. 13A eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 
gemaB einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung, 

Fig. 13B eine perspektivische Ansicht des Verteilerka- 
stens gemaB der dritten Ausfiihrungsform, 

Fig. 14A eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 
gemaB einer vierten bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung, 

Fig. 14B eine perspektivische Ansicht des Verteilerka- 
stens gemaB der vierten Ausfuhrungsform, 

Fig. 15 A eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 
gemaB einer fiinften bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung, 

Fig. 15B eine perspektivische Ansicht des Verteilerka- 
stens gemaB der funften Ausfiihrungsform, 

Fig. 16A eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 
gemaB einer sechsten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 16B eine perspektivische Ansicht des Verteilerka- 
stens gemaB der sechsten Ausfuhrungsform, 

Fig. 17 eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens ge- 
maB einer Modifikation der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 18 eine Explosionsschnittansicht eines Verteilerka- 
stens gemaB einer weiteren Modifikation der zweiten Aus- 
fiihrungsform, 

Fig. 19 eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens ge- 
maB noch einer weiteren Modifikation der zweiten Ausfuh- 
rungsform, 

Fig. 20A eine zerlegte Ansicht des Aufbaus eines Trenn- 
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elements und eines Verteilerkastens gemaB einer noch wei- 
teren Modifikation der zweiten Ausfiihrungsform, 

Fig. 20B eine perspektivische Ansicht des Aufbaus zwi- 
schen dem Trennelement und dem Verteilerkasten in Fig. 
5 20A, im zusammengebauten Zustand, 

Fig. 21A eine zerlegte Ansicht eines Verteilerkastens ge- 
maB einer noch weiteren Modifikation der zweiten Ausfiih- 
rungsform, 

Fig. 21B eine Querschnittansicht eines Aufbaus zwischen 
io dem Verteilerkasten in Fig. 21 A und einer flachen Rohre, im 
zusammengebauten Zustand, 

Fig. 22 eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 
und einer flachen Rohre gemaB einer noch weiteren Modifi- 
kation der zweiten Ausfiihrungsform, 
15 Fig. 23 eine Teilschnittansicht eines Verbindungsaufbaus 
zwischen einem Verteilerkasten und flachen Rohren gemaB 
einer weiteren Modifikation der zweiten Ausfuhrungsform, 
Fig. 24 eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 
und einer flachen Rohre gemaB einer weiteren Modifikation 
20 der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 25 eine perspektivische Ansicht eines Verteilerka- 
stens eines Kiihlers, hergestellt auf Versuchsbasis durch den 
Erfinder der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 26 eine Vorderansicht eines Kiihlers gemaB einer 
25 siebten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung, 

Fig. 27 eine perspektivische Ansicht eines Verteilerka- 
stens des Kiihlers gemaB der siebten Ausfuhrungsform, 

Fig. 28 eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 
30 und einer Rohre gemaB der siebten Ausfiihrungsform, 

Fig. 29 eine schematische Seitenansicht eines Teils des 
Verteilerkastens gemaB der siebten Ausfuhrungsform, 

Fig. 30 eine perspektivische Ansicht eines Verteilerka- 
stens eines Kiihlers gemaB einer achten bevorzugten Aus- 
35 fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 31 eine perspektivische Ansicht eines Verteilerka- 
stens eines Kiihlers gemaB einer neunten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 32A, 32B Querschnittansichten einer Rohre eines 
40 Kiihlers gemaB einer zehnten bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 33 eine perspektivische Ansicht eines Teils eines 
Kiihlers gemaB einer elften bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung, 
45 Fig. 34A eine perspektivische Ansicht eines Zufuhrele- 
ments fur einen Verteilerkasten gemaB der elften Ausfiih- 
rungsform, 

Fig. 34B eine Querschnittansicht des Verteilerkastens ge- 
maB der elften Ausfuhrungsform, 
50 Fig. 34C eine schematische Seitenansicht des Verteilerka- 
stens gemaB der elften Ausfuhrungsform, 

Fig. 35 eine perspektivische Ansicht eines Zufuhrele- 
ments des Kiihlers gemaB einer zwolften bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 
55 Fig. 36A eine perspektivische Ansicht eines Zufuhrele- 
ments und eines Teils des Verteilerkastens eines Kiihlers ge- 
maB einer dreizehnten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 36B eine schematische Seitenansicht des Verteilerka- 
60 stens der dreizehnten Ausfiihrungsform, 

Fig. 37 eine perspektivische Explosionsansicht eines Ver- 
teilerkastens gemaB einer Modifikation der siebten Ausfuh- 
rungsform, 

Fig. 38 eine Draufsicht einer flachen Rohre eines her- 
65 kommlichen Warmetauschers, und 

Fig. 39 eine perspektivische Ansicht eines Verteilerka- 
stens eines herkommlichen Kiihlers. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
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findung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 1 bis 3 erlautert. 

Bei der ersten Ausfuhrungsform wird der in Fig. 1 ge- 
zeigte Warmetauscher 1 typischerweise als Verflussiger in 
einem Kaltekreislauf eingesetzt. Wie in Fig. 1 gezeigt, weist 
der Warmetauscher 1 mehrere flache Rohren 2 auf, die an- 5 
einander laminiert bzw. geschichtet sind, gewellte Kiihlrip- 
pen 3, die zwischen benachbarten ftachen Rohren 2 ange- 
ordnet sind, und ein Paar von Verteilerkasten 4, die mit bei- 
den Enden jeder flachen Rohre 2 verbunden sind. 

Die flache Rohre 2 ist durch StranggieBen in eine flache 10 
Form relativ geringer Dicke uberfiihrt. We in Fig. 2 A und 3 
gezeigt, weist jede der flachen Rohren 2 einen Stromungs- 
durchlafiabschnitt 2A auf, der in die Verteilerkasten 4 einge- 
setzt ist, und ein Paar von stromungsfreien DurchlaBab- 
schnitten 2B, die an beiden Seiten des StromungsdurchlaB- 15 
abschnitts 2A angeordnet sind, um auBerhalb der Verteiler- 
kasten 4 zu liegen zu kommen. Wie in Fig. 2B gezeigt, ist 
auBerdem jedes Langsende des stromungsfreien DurchlaB- 
abschnitts 2B so ausgebildet, daB es jeweils ausgehend von 
den Langsenden des StromungsdurchlaBabschnitts 2A in 20 
Langsrichtung der flachen Rohren 2 vertieftbzw. ausgenom- 
men ist. 

Der StromungsdurchlaBabschnitt 2A weist mehrere Stro- 
mungsdurchlasse 2a auf, durch welche Kuhlmittel stromt, 
und die Stromungsdurchlasse 2a sind in Seitenrichtung der 25 
flachen Rohre 2 gleichmaBig beabstandet. Der stromungs- 
freie DurchlaBabschnitt 2B weist zwei stromungsfreie 
Durchlasse 2b auf, in welchen kein Kuhlmittel stromt. In 
Fig. 2A, 2B sind zwei stromungsfreie DurchlaBabschnitte 
2b gezeigt; der stromungsfreie DurchlaBabschnitt 2B kann 30 
jedoch zumindest einen stromungsfreien DurchlaB 2b auf- 
weisen. Jeder der Stromungsdurchlasse 2a weist einen run- 
den Querschnitt auf. Andererseits weist einer der stro- 
mungsfreien Durchlasse 2b einen quadratischen Querschnitt 
auf, und der andere stromungsfreie DurchlaB 2b weist im 35 
wesentlichen einen halbkreisformigen Querschnitt auf. Der 
stromungsfreie DurchlaB 2b kann auch einen polygonalen 
oder mehreckigen Querschnitt aufweisen. Eine Querschnitt- 
flache eines einzelnen Stromungsdurchlasses 2a ist kleiner 
als derjenige eines einzigen stromungsfreien Durchlasses 40 
2b. Das heiBt, ein erster Wandabschnitt zur Ausbildung der 
Stromungsdurchlasse 2a ist dicker gebildet als ein zweiter 
Wandabschnitt zur Ausbildung von jedem der stromungs- 
freien Durchlasse 2b. 

Unter erneuter Bezugnahme auf Fig. 1 ist jede der gewell- 45 
ten Kiihlrippen 3 in gewellter Form ausgebildet, indem eine 
dunne Metallplatte mit groBer Warmeleitfahigkeit, wie eine 
Aluminiumplatte, entsprechend gebogen wurde. Die ge- 
wellten Kuhlrippen 3 sind zwischen jeweils benachbarten 
flachen Rohren 2 angebracht und sie sind mit den AuBenfla- 50 
chen der flachen Rohren 2 durch Loten oder dergleichen 
verbunden. 

Jeder der Verteilerkasten 4 weist einen zylindrischen K6r- 
per 4A auf, der eine ovale Querschnittform hat und ein Paar 
von Verteilerkappen 4B, die an beiden Langsenden des zy- 55 
lindrischen Korpers 4A angebracht sind, um die Langsen- 
den des zylindrischen Korpers 4A zu verschlieBen. Jeder der 
Verteilerkasten 4 ist an jedem der Langsenden der flachen 
Rohren 2 angeordnet. Wie in Fig. 3 gezeigt, sind mehrere 
Langlocher 4a in einer Seitenflache des Verteilerkastens 4 60 
gebildet. Jeder der Langsendabschnitte der flachen Rohren 2 
ist in das entsprechende Langloch 4a so eingesetzt, daB die 
Stromungsdurchlasse 2a der flachen Rohren 2 in Verbin- 
dung mit dem Verteilerkasten 4 stehen. 

Als nachstes wird die Arbeitsweise des Warmetauschers 65 
1 gemaB der ersten Ausfuhrungsform naher erlautert. Wenn 
der Kaltekreislauf zu arbeiten beginnt, wird unter hohem 
Druck und hoher Temperatur stehendes gasfbrmiges Kuhl- 



mittel in einen der Verteilerkasten 4 geleitet und in jede der 
flachen Rohren 2 verteilt. Wahrend das gasformige Kiihl- 
mittel durch die Stromungsdurchlasse 2a in den flachen 
Rohren 2 in Richtung auf den anderen Verteilerkasten 4 
stromt, wird das Kuhlmittel durch Warmetausch zwischen 
dem Kuhlmittel und der Luft abgekiihlt, die durch den War- 
metauscher 1 hindurchtritt. Infolge davon wird das gasfor- 
mige Kuhlmittel kondensiert und verfliissigt. Das konden- 
sierte fliissige Kuhlmittel stromt in den anderen Verteilerka- 
sten 4 durch die Stromungsdurchlasse 2a in den flachen 
Rohren 2 und wird von dem anderen Verteilerkasten 4 durch 
einen (nicht gezeigten) AuslaB ausgetragen, der mit dem an- 
deren Verteilerkasten 4 verbunden ist. 

In Obereinstimmung mit der ersten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung weist jeder der Stromungsdurch- 
lasse 2a einen runden Querschnitt auf, und jeder der stro- 
mungsfreien Durchlasse 2b weist einen polygonalen Quer- 
schnitt auf. Der erste Wandabschnitt zur Ausbildung von je- 
dem der Stromungsdurchlasse 2a ist dicker gebildet als der 
zweite Wandabschnitt zur Ausbildung von jedem der stro- 
mungsfreien Durchlasse 2b. Das heiBt, jeder der Stromungs- 
durchlasse 2a weist eine Querschnittflache kleiner als dieje- 
nige von jedem der stromungsfreien Durchlasse 2b auf. Das 
Gewicht des stromungsfreien DurchlaBabschnitts 2b ist da- 
durch verringert, wodurch das Gewicht von jeder flachen 
Rohre 2 verringert ist. Andererseits weist der Stromungs- 
durchiaBabschnitt 2A eine ausreichende Festigkeit auf, weil 
jeder der Stromungsdurchlasse 2a einen runden Querschnitt 
hat. Bei der ersten Ausfuhrungsform ist deshalb das Ge- 
wicht der flachen Rohre 2 verringert, wahrend die flache 
Rohre 2 ausreichend fest ist. 

Als nachstes werden Modifikationen der ersten Ausfuh- 
rungsform unter bezug auf Fig. 4 bis 7 erlautert. Bei den 
Modifikationen der ersten Ausfuhrungsform sind Bestand- 
teile ahnlich zu denjenigen gemaB der ersten Ausfuhrungs- 
form mit denselben Bezugsziffem bezeichnet, so daB sich 
deren Erlauterung eriibrigt. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, kann die Rohre 12 einen stro- 
mungsfreien DurchlaB 12b aufweisen, der in einen einzigen 
DurchlaB mit langlichem Querschnitt gebildet ist, der sich in 
Seitenrichtung der flachen Rohre 2 erstreckt. Wie in Fig. 5 
gezeigt, kann eine Rohre 22 ein Paar von stromungsfreien 
DurchlaBabschnitten 2B jeweils mit drei stromungsfreien 
Durchlassen 22b aufweisen. Beide der in Fig. 4, 5 gezeigten 
flachen Rohren 12, 22 weisen eine Wandabschnittsquer- 
schnittflache kleiner als diejenige der Vergleichsrohre mit 
einem stromungsfreien DurchlaBabschnitt auf, wobei jeder 
der stromungsfreien Durchlasse einen runden Querschnitt 
ahnlich den Stromungsdurchlassen aufweist (nachfolgend 
als Vergleichsrohre bezeichnet). Das heiBt, das jeweilige 
Gewicht der flachen Rohren 12, 22, die in Fig. 4, 5 gezeigt 
sind, ist geringer als dasjenige der Vergleichsrohre. 

Jede der Abmessungen der flachen Rohren 12, 22, die in 
Fig. 4, 5 gezeigt sind, und der Vergleichsrohre ist wie folgt 
festgelegt und jede Querschnittflache der Wandabschnitte 
der flachen Rohren 12, 22 und der Vergleichsrohre ist be- 
rechnet und miteinander verglichen. Das heiBt, jede seitliche 
Breite Wt der flachen Rohren 12, 22 und der Vergleichsrohre 
betragt 24 mm, die Dicke T der flachen Rohren in ihrer Ab- 
flachungsrichtung betragt 1,2 mm, der Innendurchmesser d 
der Stromungsdurchlasse 2a betragt 0,7 mm, die Abmes- 
sung tl zwischen den benachbarten Stromungsdurchlassen 
2a in der Seitenrichtung der flachen Rohren betragt 
0,43 mm, die Abmessung t2 zwischen einem am weitesten 
auBenliegenden stromungsfreien DurchlaB und einem seitli- 
chen Ende der flachen Rohren in Seitenrichtung der flachen 
Rohren betragt 0,35 mm, eine Abmessung t3 zwischen den 
Durchlassen und einem abgeflachten Ende der flachen Roh- 
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ren in der Abflachungsrichtung der flachen Rohren betragt 
0,25 mm, eine Seitenabmessung nl eines strdmungsfoeien 
Durchlasses 12b der flachen Rohre 12 in Fig. 4 betragt 
2,96 mm, eine seitliche Abmessung n2 eines stromungs- 
freien Durchlasses 22b der flachen Rohre 22 in Fig. 5 be- 5 
tragt 0,7 mm und ein Innendurchmesser eines (nicht gezeig- 
ten) stromungsfreien Durchlasses der Vergleichsrohre be- 
tragt 0,7 mm. In diesem Fall betragt die Querschnittswand- 
flache eines Wandabschnitts der flachen Rohre 12, wie in 
Fig. 4 gezeigt, 18,68 mm 2 und eine Querschnittflache eines to 
Wandabschnitts der flachen Rohre 22, die in Fig. 5 gezeigt 
ist, betragt 19,88 mm 2 , und eine Querschnittflache eines 
Wandabschnitts der Vergleichsrohre betragt 20,41 mm 2 . Je- 
der Wandabschnitt der flachen Rohren 12, 22, die in Fig. 4, 5 
gezeigt sind, weist eine Querschnittflache kleiner als dieje- 15 
, nige der Vergleichsrohre auf. Infolge davon weisen die in 
^ Fig. 4, 5 gezeigten flachen Rohren 12, 22 ein geringeres Ge- 
wicht als die Vergleichsrohre auf. 

Bei der vorstehend erlauterten ersten Ausfuhrungsform 
ist jeder Verteilerkasten 4 im Querschnitt in langlicher Form 20 
ausgebildet, wie in Fig. 3 gezeigt. Wie in Fig. 6 gezeigt, 
kann ein Verteilerkasten 14 jedoch einen runden Querschnitt 
aufweisen. Wie in Fig. 7 gezeigt, kann ein Verteilerkasten 
24 einen achterfbrmigen Querschnitt aufweisen. Das heiBt, 
der Verteilerkasten 24 kann in einer Form ungefahr entspre- 25 
chend der Ziffer acht im Querschnitt gebildet sein. 

Die Stromungsdurchlasse 2a konnen einen ovalen Quer- 
schnitt anstelle eines runden Querschnitts aufweisen. Die 
stromungsfreien Durchlasse 2b konnen einen Querschnitt 
beliebiger Form abgesehen von den in Fig. 2A, 4, 5 gezeig- 30 
ten Formen aufweisen, vorausgesetzt, die Querschnittflache 
des Wandabschnitts, der den stromungsfreien DurchlaB 2b 
bildet, ist kleiner als diejenige des Wandabschnitts, der den 
StromungsdurchlaB 2a bildet. Beispielsweise kann der stro- 
mungsfreie DurchlaB 2b einen kreisfSrmigen Querschnitt 35 
mil einer groBeren DurchlaBquerschnittflache als diejenige 
jedes Stromungsdurchlasses 2a aufweisen. 

Eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 8-12 er- 
lautert. ' 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform ist die vorliegende Er- 
findung typischerweise auf einen Kuhler 100 eines CO2- 
Kallekreislaufs angewendet. Wie in Fig. 8 gezeigt, weist der 
Kuhler 100 mehrere laminierte bzw. geschichtete flache 
Rohren 111 auf, durch welche CC^-Kuhlmittel stromt, und 45 
mehrere geweilte Kiihlrippen 112, die zwischen jedem der 
benachbarten Rohren 111 angebracht sind. Die flachen Roh- 
ren 111 sind durch StranggieBen unter Verwendung von 
Aluminiumlegierung gebildet. Die gewellten Kiihlrippen 
112 sind aus Aluminium hergestellt und in geweilte Formen 50 
durch ein Walzenherstellungsverfahren gebildet. Ein Kem- 
abschnitt 110 des Kuhlers 100 besteht aus den flachen Roh- 
ren 111 und den gewellten Kiihlrippen 112. Ein Warmeaus- 
tausch zwischen Kiihlmittel, welches durch die flachen Roh- 
ren 111 stromt, und von Luft, die durch den Kernabschnitt 55 
110 des Kuhlers 100 hindurchtritt, wird in dem Kuhler 100 
durchgefuhrt. 

Ein Paar von Seitenplatten 113 sind an dem Kernabschnitt 
110 angebracht, um die Festigkeit des Kemabschnitts 110 zu 
erhohen. Die Seitenplatten 113 und die flachen Rohren 111 60 
sind mit den gewellten Kiihlrippen 112 durch Loten verbun- 
den, und zwar unter Verwendung von Lotmaterial, das auf 
beide Seiten der gewellten Kiihlrippen 112 aufgetragen ist. 
Ein Paar von Verteilerkasten 120 sind auf beiden Langsen- 
den der flachen Rohren 111 angeordnet. Die Verteilerkasten 65 
120 erstrecken sich in einer Richtung senkrecht zur Langs- 
richtung der flachen Rohren 111 und stehen in Verbindung 
mit den flachen Rohren 111. Kiihlmittel wird in die flachen 
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Rohren 111 ausgehend von dem Verteilerkasten 120 auf der 
rechten Seite in Fig. 8 verteilt und in dem Verteilerkasten 
120 auf der linken Seite in Fig. 8 aus den flachen Rohren 111 
gesammelt. Der Kuhler 100 ist mit einem (nicht gezeigten) 
Verdichter des CXVKaltekreislaufs durch einen Verbin- 
dungsblock 131 verbunden und mit einem (nicht gezeigten) 
Kompressionsverminderer des CXVKaltekreislaufs durch 
einen Verbindungsblock 132 verbunden. 

Wie in Fig. 9A bis 9C gezeigt, besteht der Verteilerkasten 
120 aus einer ersten Platte 121 und einer zweiten Platte 122. 
Die ersten und zweiten Platten 121, 122 sind miteinander 
verbunden, um den Verteilerkasten 120 zu bilden. Die erste 
Platte 121 weist mehrere erste Einfuhrlocher 121a auf, die in 
langlicher Form gebildet sind. Die flachen Rohren 111 sind 
jeweils in die ersten Einfuhrlocher 121a eingesetzt Die 
zweite Platte 122 weist eine innere Trennwand 123 auf, die 
in Richtung auf die erste Platte 121 vorsteht und sich in 
Langsrichtung des Verteilerkastens 120 erstreckt. Die innere 
Trennwand 123 ist integral mit der zweiten Platte 122 gebil- 
det. Ein vorstehendes Ende der inneren Trennwand 123 ist 
mit einer Innenwand der ersten Platte 121 derart verbunden, 
daB die erste Platte 121 und die zweite Platte 122 miteinan- 
der durch die innere Trennwand 123 verbunden sind. 

Das heiBt, die innere Trennwand 123 ist innerhalb des 
Verteilerkastens 120 so angeordnet, daB sie sich in. Langs- 
richtung des Verteilerkastens 120 erstreckt. Ein Innenraum 
innerhalb des Verteilerkastens 120 ist in einen ersten Raum 
120a und einen zweiten Raum 120b unterteilt, die sich in der 
Langsrichtung des Verteilerkastens 120 durch die innere 
Trennwand 123 erstrecken, und zwar durch die innere 
Trennwand 132. Die ersten und zweiten Raume 120a, 120b 
sind demnach durch die ersten und zweiten Platten 121, 122 
und die innere Trennwand 123 festgelegL 

Wie in Fig. 9C gezeigt, sind auBerdem mehrere Verbin- 
dungsdurchlasse 123a auf einem vorstehenden Endabschnitt 
der inneren Trennwand 123 durch Walzen bzw. Frasen der- 
art gebildet, daB die ersten und zweiten Raume 120a, 120b 
miteinander durch die Verbindungsdurchlasse 123a in Ver- 
bindung stehen. Die Verbindungsdurchlasse 123a sind in 
Positionen entsprechend den ersten Einfuhrlochem 121a 
vorgesehen. 

Die innere Trennwand 123 weist einen im wesentlichen 
stundenglasformigen Querschnitt auf, wie in Fig. 9A ge- 
zeigt. Das heiBt, die innere Trennwand 123 ist so gebildet, 
daB sie eine Breite W aufweist, die in Richtung auf beide In- 
nenwande der ersten und zweiten Platten 121, 122 zunimmt. 
Jeder der ersten und zweiten Raume 120a, 120b weist des- 
halb einen im wesentlichen kreisformigen Querschnitt auf. 
Die Breite W der inneren Trennwand 123 hat eine Abmes- 
sung in Breitenrichtung parallel zu einem langeren Durch- 
messer des Verteilerkastens 120 mit ovalem Querschnitt. 
Das heiBt, die Breitenrichtung verlauft senkrecht zu sowohl 
der Langsrichtung der flachen Rohren 111 wie der Langs- 
richtung des Verteilerkastens 120. 

Die erste Platte 121 ist durch Pressen eines Aluminium- 
materials (A3003) gebildet und die zweite Platte 122 ist 
durch Extrudieren bzw. Strangpressen eines Aluminiumma- 
terials (A3003) gebildet. Die erste Platte 121, die zweite 
Platte 122, einschlieBlich der inneren Trennwand 123, und 
die flachen Rohren 111 sind integral miteinander durch Lo- 
ten unter Verwendung eines Lotmaterials (A4004) verbun- 
den, welches auf beide Seiten der ersten Platte 121 aufgetra- 
gen ist. 

Ein Trennelement 130 ist auBerdem in jedem Verteilerka- 
sten 120 derart angeordnet, daB die ersten und zweiten 
Raume 120a, 120b in mehrere Raume in der Langsrichtung 
des Verteilerkastens 120 unterteilt sind. Kiihlmittel stromt 
durch den Kernabschnitt 110 entlang einer S-formigen 



DE 199 06 289 A 1 



10 



Strecke, die durch den Pfeil in Fig. 8 bezeichnet ist, und 
zwar aufgrund des Trennelements 130. Wie in Fig. 10 ge- 
zeigt, umfaBt das Trennelement 130 erste und zweite Plat- 
tenabschnitte 131, 132 im wesentlichen in Kreisform, einen 
Verbindungsabschnitt 133 zum teilweise Verbinden der er- 
sten und zweiten Plattenabschnitte 131, 132 und einen vor- 
springenden Abschnitt 134, der in Richtung auf die erste 
Platte 121 vorspringt Die ersten und zweiten Plattenab- 
schnitte 131, 132 trennen luftdicht die ersten und zweiten 
Raume 120a, 120b in mehrere Raume in Langsrichtung des 
Verteilerkastens 120. Die Abschnitte 131 bis 134 des Trenn- 
elements 130 sind integral durch Pressen einer Aluminium- 
platte (A3003) gebildet. 

Wie in Fig. 9B gezeigt, weist die erste Platte 121 des Ver- 
teilerkastens 120 ein zweites Einfuhrloch 121b auf, in wel- 
ches der vorspringende Abschnitt 134 des Trennelements 
130 eingesetzt ist. Das Trennelement 130 ist an die Innen- 
wande der ersten und zweiten Platten 121, 122 und die in- 
nere Trennwand 123 gelotet, wahrend der vorspringende 
Abschnitt 134 des Trennelements 130 in das zweite Einfuhr- 
loch 121b eingesetzt ist. 

Wie in Fig. 8 gezeigt, sind ein Paar von Verteilerkappen 
140 (nachfolgend als Kappen 140 bezeichnet), hergestellt 
aus Aluminium mit den LSngsenden von jedem der Vertei- 
lerkasten 120 verbunden, urn die Langsenden der ersten und 
zweiten Raume 120a, 120b zu verschlieBen. Wie in Fig. 11 
gezeigt, weist die Kappe 140 ein Paar von zyiindrischen 
vorspringenden Abschnitten 141 auf, die in die ersten und 
zweiten Raume 120a, 120b des Verteilerkastens 120 einge- 
setzt sind. Jeder der zyiindrischen vorspringenden Ab- 
schnitte 141 weist einen im wesentlichen halbkugelformi- 
gen Vertiefungs- bzw. Riicksprungabschnitt 142 auf, wie in 
Fig. 11 gezeigt. Die Kappen 140 sind an die ersten und 
zweiten Platten 121, 122 des Verteilerkastens 120 unter Ver- 
wendung von Lotmaterial gelotet, das auf die Kappen 140 
gespritzt ist. 

In Ubereinstimmung mit der zweiten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung weist jeder der ersten und zwei- 
ten Raume 120a, 120b einen im wesentlichen kreisfbrmigen 
Querschnitt auf. Dadurch wird verhindert, daB Spannung in- 
tensiv an die ersten und zweiten Platten 121, 122, ein- 
schlieBlich dem Verbindungsabschnitt zwischen der inneren 
Trennwand 123 und der ersten Platte 121 angelegt wird. In- 
folge davon wird die Druckdichtigkeit (Druckbestandigkeit) 
des Verteilerkastens 120 verbessert. 

Der Querschnitt der inneren Trennwand 123 hat auBer- 
dem Stundenglasform mit einer Breite W des inneren Wand- 
abschnitts 123 in der Breitenrichtung, allmahlich zuneh- 
mend in Richtung auf die Innenwande der ersten und zwei- 
ten Platten 121, 122 derart, daB jeder der ersten und zweiten 
Raume 120a, 120b im wesentlichen kreisfbrmigen Quer- 
schnitt aufweist. Ein Verbindungsbereich zwischen der in- 
neren Trennwand 123 und der ersten Platte 121 und eine 
Querschnittflache des Verbindungsabschnitts zwischen der 
inneren Trennwand 123 und der zweiten Platte 122 sind da- 
mit vergroBert. Infolge davon ist die Verbindungsfestigkeit 
zwischen der inneren Trennwand 123 und der ersten Platte 
121 und die Festigkeit des Verbindungsabschnitts zwischen 
der inneren Trennwand 123 und der zweiten Platte 122 ver- 
bessert, wodurch die Druckbestandigkeit des Verteilerka- 
stens 120 verbessert bzw. erhoht ist. Das Trennelement 130 
ist mit den ersten und zweiten Platten 121, 122 und der inne- 
ren Trennwand 123 verbunden, wodurch die Druckdichtig- 
keit von sowohl dem Verteilerkasten 120 wie dem Trennele- 
ment 130 verbessert ist. 

Das Trennelement 130 ist an die Innenwande der ersten 
und zweiten Platten 121, 122 und die innere Trennwand 123 
gelotet, wahrend der vorspringende Abschnitt 134 des 



Trennelements 130 in das erste Einfuhrloch 121b eingesetzt 
ist, das auf der ersten Platte 121 gebildet ist. Die Verbin- 
dungsfestigkeit zwischen dem Trennelement 130 und dem 
Verteilerkasten 120 ist zusatzlich erhoht und das Trennele- 
5 ment 130 laBt sich problemlos an der ersten Platte 121 an- 
bringen. 

Jeder der zyiindrischen vorspringenden Abschnitte 141 
der Kappe 140 weist einen halbkugelformigen Riicksprung- 
abschnitt 142 am vorstehenden Ende auf. Der Druck inner- 

to halb des Verteilerkastens 120 wird deshalb an den halbku- 
gelformigen Rucksprung- bzw. Vertiefungsabschnitt 142 der 
Kappe 140 angelegt, wodurch verhindert wird, daB Span- 
nung in intensiver Weise an die Kappe 140 und den Verbin- 
dungsbereich zwischen der Kappe 140 und dem Verteilerka- 

15 sten 120 angelegt wird. Infolge davon kann die Druckbe- 
standigkeit des Verteilerkastens 120 zusatzlich verbessert 
werden. 

Der Verbindungsabschnitt 133 des Trennelements 130 ist 
gebildet, um die ersten und zweiten Plattenabschnitte 131, 

20 132 teilweise zu verbinden. Wie in Fig. 12 gezeigt, ist das 
Trennelement 130 innerhalb des Verteilerkastens 120 derart 
angeordnet, daB das Trennelement 130 teilweise die innere 
Trennwand 130, jedoch nicht vollstandig, durchstoBt. Da- 
durch wird verhindert, daB die Festigkeit der inneren Trenn- 

25 wand 123 aufgrund des Trennelements 130 stark verringert 
wird. Das Trennelement 130 kann innerhalb des Verteilerka- 
stens 120 angeordnet werden, wahrend es verhindern kann, 
daB die Druckbestandigkeit des Verteilerkastens 120 verrin- 
gert wird. 

30 Eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 13 A, 13B 
erlautert. Bei der dritten Ausfuhrungsform ist der Verteiler- 
kasten 120 so vorgesehen, daB Lotfehler zwischen der inne- 
ren Trennwand 123 und der ersten Platte 121 problemlos er- 

35 mittelt werden konnen. 

Wie in Fig. 13 A, 13B gezeigt, weist die erste Platte 121 
ein Verbindungsloch 125 auf, durch welches die Innenseite 
und die AuBenseite des Verteilerkastens 120 miteinander in 
Verbindung stehen. Die innere Trennwand 123 ist mit der 

40 Innenwand der ersten Platte 121 durch Lbten derart verbun- 
den, daB das Verbindungsloch 125 durch die innere Trenn- 
wand 123 verschlossen ist. 

Wenn in Ubereinstimmung mit der dritten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung der Verteilerkasten 120 

45 mit einem Priiffluid (beispielsweise einem inakuven Gas, 
wie etwa Helium) unter vorbestimmten Druck gefullt ist, 
leckt das Priiffluid aus dem Verbindungsloch 125 aus, wenn 
Lotfehler zwischen der inneren Trennwand 123 und der er- 
sten Platte 121 erzeugt sind. Jeglicher Lotfehler zwischen 

50 der inneren Trennwand 123 und der ersten Platte 121 laBt 
sich dadurch problemlos ermitteln. Bei der dritten Ausfuh- 
rungsform sind die ubrigen Teiie ahnlich zu denjenigen bei 
der zweiten Ausfuhrungsform, so daB sich ihre Erlauterung 
eriibrigt. 

55 Eine vierte bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 14A, 14B 
erlautert. Wie in Fig. 14A, 14B gezeigt, ist bei der vierten 
Ausfuhrungsform ein vorspringender Abschnitt 126, der 
durch das Verbindungsloch 125 aus dem Verteilerkasten 120 

60 vorsteht, integral mit dem inneren Wandabschnitt 123 gebil- 
det. Der vorspringende Abschnitt 126 kontaktiert die ge- 
wellten Kiihlrippen 112, wahrend die erste Platte 121 und 
die gewellten Kiihlrippen 112 mit einem (nicht gezeigten) 
vorbestimmten Spalt dazwischen angeordnet sind. 

65 Wenn die gewellten Kiihlrippen 112 die erste Platte 121 
des Verteilerkastens 120 kontaktieren, wird Lotmaterial, das 
auf die erste Platte 121 aufgetragen ist, problemlos in Rich- 
tung auf die gewellten Kiihlrippen 112 aufgrund der Ober- 
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flachenspannung des Lotmateriais auf der ersten Platte 121 
gezogen. Lotfehler zwischen der ersten Platte 121 und der 
inneren Trennwand 123 sowie zwischen der ersten Platte 
121 und den flachen Rohren 111 konnen dadurch verursacht 
werden. 5 

Da in Obereinstimmung mit der vierten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung der vorspringende Abschnitt 
126 die gewellten Kuhlrippen 112 kontakuert, hindert der 
vorspringende Abschnitt 126 die gewellten Kuhlrippen 112 
daran, die erste Platte 121 zu kontaktieren. Lotmaterial, wel- 10 
ches auf die erste Platte 121 aufgetragen ist, wird deshalb 
daran gehindert, wahrend des Lotvorgangs in Richtung auf 
die Kuhlrippen 112 gezogen bzw. gesaugt zu werden. Die 
erste Platte 121 und die innere Trennwand 123 sowie die er- 
ste Platte 121 und die flachen Rohren 111 sind dadurch 15 
durch Loten sicher miteinander verbunden, wodurch die 
1 Druckbestandigkeit des Verteilerkastens 120 verbessert ist. 
Bei der vierten Ausfuhrungsform sind die ubrigen Teile ahn- 
lich zu denjenigen bei der zweiten Ausruhrungsforrn, so daB 
sich ihre Erlauterung eriibrigt. 20 

Eine funfte bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 15A, 15B 
erlautert. Wie in Fig. 15 A, 15B gezeigt, ist bei der funften 
Ausfuhrungsform der vorspringende Abschnitt 126 teil- 
weise plastisch derart verformt, daB die erste Platte 121 25 
durch den vorspringenden Abschnitt 126 der inneren Trenn- 
wand 123 eingeklemmt ist, um sicher an der inneren Trenn- 
wand 123 festgelegt zu werden. Die innere Trennwand 123 
und die erste Platte 121 sind durch Loten sicher miteinander 
verbunden, wodurch die Druckbestandigkeit des Verteiler- 30 
kastens 120 zusatzlich verbessert wird. Bei der funften Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die ubrigen 
Teile ahnlich zu denjenigen bei der ersten Ausfuhrungsform, 
weshalb sich ihre Erlauterung eriibrigt. 

Eine sechste bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 35 
den Erfindung wird unter bezug auf Fig. 16A, 16B erlautert. 
Bei den vorstehend erlauterten zweiten bis funften Ausfiih- 
rungsformen ist ein Walz- bzw. Frasschritt zur Ausbildung 
der Verbindungsdurchlasse 123a erforderlich. Bei der sech- 
sten Ausfuhrungsform entfallt der Walz- bzw. Frasschritt 40 
zur Ausbildung der Verbindungsdurchlasse 123a auf der 
Endseite der inneren Trennwand 123. 

Wie in Fig. 16 A, 16B gezeigt, ist die erste Platte 121 so 
gebildet, daB sie einen W-formigen Querschnitt mit zwei 
halbkreisformigen Abschnitten 121c aufweist, die in Rich- 45 
tung auf die flache Rohre 111 vorstehen. AuBerdem weist 
die erste Platte 121 ein Verbindungsabschnitt 121d auf, der 
zwischen den zwei halbkreisformigen Abschnitten 121c an- 
geordnet ist, und die zweite Platte 122 weist einen vorsprin- 
genden Abschnitt 122b auf, der in Richtung auf die erste 50 
Platte 121 vorsteht. Der Verbindungsabschnitt 121d der er- 
sten Platte 121 ist mit einem oberen Ende des vorspringen- 
den Abschnitts 122b der zweiten Platte 122 verbunden. Bei 
der sechsten Ausfuhrungsform entsprechen deshalb der vor- 
springende Abschnitt 122b der zweiten Platte 122 und der 55 
Verbindungsabschnitt 121d der ersten Platte 121 der inneren 
Trennwand 123 der zweiten bis funften Ausfuhrungsform. 

Die ersten Einfuhrlocher 121a sind auBerdem in der er- 
sten Platte 121 durch Pressen oder Stanzen gebildet, um 
durch die erste Platte 121 hindurchzudringen. Wenn die fla- 60 
chen Rohren 111 in die ersten Einfuhrlocher 121a eingesetzt 
sind, sind zwischen jedem der Lang senden der flachen Roh- 
ren 111 und dem vorspringenden Abschnitt 122b der zwei- 
ten Platte 122 Spalte bzw. Spaltraume 121e festgelegt. Die 
ersten und zweiten Raume 120a, 120b stehen deshalb mit- 65 
einander durch die Spalte bzw. Spaltraume 121e in Verbin- 
dung. 

Die erste Platte 121 wird in einen W-formigen Quer- 
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schnitt durch Pressen einer Aluminiumplatte wahrend eines 
ersten PreBschritts gebildet. Daraufhin werden die ersten 
Einfiihrlocher 121a in der W-formigen ersten Platte 121 
durch Stanzen wahrend eines zweiten PreBschritts gebildet. 

GemaB der sechsten Ausfuhrungsform werden die Spalte 
bzw. Spaltraume 121e (d. h. der VerbindungsdurchlaB 
123a), durch welche die ersten und zweiten Raume 120a, 
120b miteinander in Verbindung stehen, gleichzeitig ausge- 
bildet, wahrend die ersten Einfuhrlocher 121a in der ersten 
Platte 121 ohne einen Frasschritt gebildet werden. Infolge 
davon konnen die Herstellungsschritte fur die zweite Platte 
122 reduziert werden, und der Kuhler 100 kann bei niedri- 
gen Kosten hergestellt werden. 

Bei den vorstehend erlauterten zweiten bis sechsten Aus- 
fuhrungsformen sind die zweite Platte 122 und die innere 
Trennwand 123 integral gebildet. Wie in Fig. 17 gezeigt, 
kann die innere Trennwand 123 jedoch getrennt von der 
zweiten Platte 122 gebildet und an die Innenwande der er- 
sten und zweiten Platten 121, 122 des Verteilerkastens 120 
gelotet werden. In diesem Fall wird bevorzugt ein vorsprin- 
gender Abschnitt 124 zum Ermitteln einer Verbindungsposi- 
tion auf den ersten und zweiten Platten 121, 122 gebildet, 
und ein Riicksprung- bzw. Vertiefungsabschnitt 124a, in 
welchen der vorspringende Abschnitt 124 eingesetzt wird, 
wird auf der inneren Trennwand 123 gebildet. Im Gegensatz 
hierzu kann der vorspringende Abschnitt 124 auf der inne- 
ren Trennwand 123 gebildet werden, und der Rucksprung- 
abschnitt 124a kann auf den ersten und zweiten Platten 121, 
122 gebildet werden. In Fig. 18 ist der vorspringende Ab- 
schnitt 124 auf den ersten und zweiten Platten 121, 122 ge- 
bildet, und der Rucksprungabschnitt 124a ist auf der inneren 
Trennwand 123 gebildet. 

Wie in Fig. 19 gezeigt, konnen auBerdem die ersten und 
zweiten Platten 121, 122 und die innere Trennwand 123 in- 
tegral durch ein spezielles Verfahren, wie beispielsweise 
SpritzgieBen, gebildet sein. 

Wie in Fig. 20A, 20B gezeigt, kann auBerdem die innere 
Trennwand 123 eine Einfuhmut 123b aufweisen, die durch 
Frasen gebildet ist, und in welche der Verbindungsabschnitt 
133 des Trennelements 130 eingesetzt ist. In diesem Fall 
konnen das zweite Einfuhrloch 121b der ersten Platte 121 
und der vorspringende Abschnitt 134 des Trennelements 
130 weggelassen werden. 

Wie in Fig. 21 A, 21B gezeigt, kann ein Vertiefungs- bzw. 
Ausnehmungsabschnitt 121f in der ersten Platte 121 in einer 
Position gebildet sein, wo die innere Trennwand 123 ange- 
bunden ist. In diesem Fall werden die ersten und zweiten 
Platten 121, 122 miteinander verlotet, wahrend die innere 
Trennwand 123 in den Vertiefungsabschnitt 121f eingesetzt 
wird. Die zweite Platte 122 wird deshalb problemlos auf der 
ersten Platte 121 positioniert und ein Kontaktierungsbereich 
zwischen den ersten und zweiten Platten 121, 122 wird ver- 
groBert. Infolge davon werden die ersten und zweiten Plat- 
ten 121, 122 fest miteinander verlotet. Jeder Querschnitt der 
ersten und zweiten Raume 120a, 120b ist in eine nahezu 
reine Kreisform gebildet, wodurch verhindert wird, daB 
Spannung in intensiver Weise an die ersten und zweiten 
Platten 121, 122 angelegt wird. 

Wie in Fig. 22 gezeigt, kann auBerdem der Verbindungs- 
durchlaB 123a auf einer Seite benachbart zu der flachen 
Rohre 111 in bezug auf einen Abschnitt der inneren Trenn- 
wand 123 mit minimaler Breite W ausgebildet werden, wah- 
rend ein Vertiefungsabschnitt 135 an einem Langsende der 
flachen Rohre 111 gebildet wird, die in Richtung auf das an- 
dere Langsende der flachen Rohre 111 ausgenommen wer- 
den soil. Der Ausnehmungsabschnitt 135 wird auBerdem an 
dem anderen Langsende der flachen Rohre 111 gebildet. In- 
folge davon wird der Ausschnittabschnitt der inneren Trenn- 
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wand 123 relativ verkleinert, wodurch die Druckbestandig- 
keit des Verteilerkastens 120 verbessert wird. Da die flache 
Rohre 111 einen Vertiefungsabschnitt 135 an beiden Lang- 
senden aufweist, wird verhindert, daB ein Fluidstromungs- 
bereich des Verbindungsdurchlasses 123a verkleinert wird, 
und zwar selbst dann, wenn der Ausschnittabschnitt der in- 
neren Trennwand 123 verkleinert wird. Wenn FluBmittel, 
enthaltend Siliconpulver auf lediglich einen Abschnitt der 
zweiten Platte 122 aufgetragen wird, die mit der ersten 
Platte 121 verbundene wird, und wenn ein Langsende der 
flachen Rohre 111 um eine vorbestimmte Distanz in Rich- 
tung auf das andere Langsende der flachen Rohre 111 ver- 
schoben wird, wird verhindert, daB die Stromungsdurch- 
lasse der flachen Rohre 111 durch Lotmaterial zugesetzt 
werden. In diesem Fall kann der Schritt zur Ausbildung des 
Vertiefungsabschnitts 135 am Langsende der flachen Rohre 
111 weggelassen werden. 

Wie in Fig. 23 gezeigt, konnen auBerdem die Verbin- 
dungsdurchlasse 123a durch Schneidbearbeiten der inneren 
Trennwand 123 derart gebildet werden, daB jeder der Ver- 
bindungsdurchlasse 123a einen U-formigen Querschnitt 
aufweist. 

Wie in Fig. 24 gezeigt, kann auBerdem jede der ersten und 
zweiten Platten 121, 122 durch PreBbearbeiten einer Platte 
gebildet werden. Wenn in diesem Fall zumindest entweder 
die erste oder die zweite Platte 121, 122 mit Lotmaterial be- 
schichtet werden, werden Lotfehler zwischen den ersten und 
zweiten Platten 121, 122 verringert. AuBerdem weist die 
zweite Platte 122, gebildet durch einen PreBschritt eine ho- 
here mechanische Festigkeit als dann auf, wenn die zweite 
Platte 122 durch StranggieBen oder Ziehen gebildet wird, 
wodurch die Druckbestandigkeit des Verteilerkastens 120 
verbessert wird. 

Die zweiten bis sechsten Ausfuhrungsformen konnen auf 
einen Kuhler ohne das Trennelement 130 angewendet wer- 
den, in welchem das Kuhlmittel durch den Kemabschnitt 
unidirektional bzw. in einer Richtung stromt. Die zweiten 
bis sechsten Ausfuhrungsformen sind nicht auf einen Kuhler 
des (XVKaltekreislaufs beschrankt, sondern konnen auf ei- 
nen beliebigen Warmetauscher mit hohem Betriebsinnen- 
druck angewendet werden. 

Eine siebte bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 25 bis 28 
erlautert. Bei der siebten Ausfuhrungsform ist die vorlie- 
gende Erfindung auf einen Kuhler des C02-Kaltekreislaufs 
in ahnlicher Weise wie bei der zweiten Ausfuhrungsform 
angewendet. 

Wie in Fig. 25 gezeigt, haben die Erfinder der vorliegen- 
den Erfindung einen Kuhler experimentell hergestellt und 
untersucht, der einen Verteilerkasten 205 aufweist, in wel- 
chem eine Trennwand 205c derart vorgesehen ist, daB der 
Verteilerkasten 205 eine ausreichende Druckbestandigkeit 
aufweist, ohne die GroBe des Verteilerkastens 205 zu erho- 
hen. Die Trennwand 205c erstreckt sich in Langsrichtung 
des Verteilerkastens 205 und unterteilt den Verteilerkasten 
205 in erste und zweite Verteilerraume 205a, 205b, die mit 
flachen Rohren 202 in Verbindung stehen. 

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben jedoch 
herausgefunden, daB der Kuhler mit dem Verteilerkasten 
205, enthaltend die ersten und zweiten Raume 205a, 205b 
ein ausreichendes Abstrahl- bzw. Kuhlvermogen aufweist. 
Da der Verteilerkasten 205 in erste und zweite Raume 205a, 
205b unterteilt ist, kann Kuhlmittel nicht in samtliche der er- 
sten und zweiten Raume 205a, 205b eingeleitet werden. 

Die siebte Ausfuhrungsform dient dazu, die vorstehend 
genannten Probleme zu uberwinden. Fig. 26 zeigt einen 
Kuhler 201 ausgehend von seiner luftstromaufwartigen 
Seite aus gesehen. Der Kuhler 201 weist mehrere flache 
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Rohren 202 auf, die aus einer Aluminiumlegierung herge- 
stellt sind und durch welche COr Kuhlmittel stromt. Wie in 
Fig. 28 gezeigt, weist jede der flachen Rohren 202 mehrere 
Strdmungsdurchlasse 221 auf, die sich in Langsrichtung der 
5 flachen Rohren 202 erstrecken. AuBerdem sind mehrere ge- 
welite Aluminiumkuhlrippen 203 zwischen jeder der be- 
nachbarten flachen Rohren 202 angebracht, um den Warme- 
tausch zwischen dem Kuhlmittel und Luft zu erleichtem. 
Ein Warmetauschkemabschnitt 204 besteht aus den flachen 
10 Rohren 202 und den gewellten Kuhlrippen 203. 

Jede der flachen Rohren 202 ist durch Strangpressen oder 
Ziehen integral gebildet. Die gewellten Rippen 203 sind 
durch ein Walzenherstellungsverfahren oder dergleichen ge- 
bildet. Die flachen Rohren 202 und die gewellten Kuhlrip- 
15 pen 203 sind aneinander unter Verwendung von Lotmaterial 
gelotet, das auf beide Seiten der gewellten Kuhlrippen 203 
aufgetragen ist. 

AuBerdem ist ein Verteilerkasten 251 zum Verteilen von 
Kuhlmittel in jede der flachen Rohren 202 auf einer Lang- 
20 sendseite der flachen Rohren 202 (d. h. in Fig. 26 auf der lin- 
ken Seite) angeordnet, und ein Verteilerkasten 252, in wel- 
chem Kuhlmittel, das aus den flachen Rohren 202 stromt, 
gesammelt wird, ist auf der anderen Langsendseite der fla- 
chen Rohren 202 (d. h. in Fig. 26 auf der rechten Seite) an- 
25 geordnet. Die Verteilerkasten 251, 252 erstrecken sich in ei- 
ner Richtung senkrecht zur Langsrichtung der flachen Roh- 
ren 202. 

AuBerdem ist ein Verbindungsblock 261 an einem oberen 
Teil des Verteilerkastens 251 angebracht, und ein Verbin- 

30 dungsblock 262 ist an einem unteren Teil des Verteilerka- 
stens 252 angebracht. Der Verteilerkasten 251 steht mit ei- 
ner (nicht gezeigten) AuslaBrohre eines Verdichters bzw. 
Kompressors (nicht gezeigt) des CXVKaltekreislaufs durch 
den Verbindungsblock 261 in Verbindung. Der Verteilerka- 

35 sten 252 steht mit einer (nicht gezeigten) AuslaBrohre eines 
Dekomprimierers (nicht gezeigt) des CCVKaltekreislaufs 
durch den Verbindungsblock 262 in Verbindung. Nachfol- 
gend wird auf beide Verteilerkasten 251, 252 allgemein als 
Verteilerkasten 205 bezug genommen, und auf beide Verbin- 

40 dungsblocke 261, 262 wird allgemein als Verbindungsblock 
206 bezug genommen. 

Wie in Fig. 27 gezeigt, weist der Verteilerkasten 205 eine 
innere TVennwand 205c zum Unterteilen des Innenraums 
des Verteilerkastens 205 in erste und zweite Raume 205a, 

45 205b auf. Die innere Trennwand 205c ist integral mit dem 
Verteilerkasten 205 gebildet und erstreckt sich in Langsrich- 
tung des Verteilerkastens 205. Die innere Trennwand 205c 
weist ein inneres Verbindungsloch 205d auf, durch welches 
die ersten und zweiten Raume 205a, 205b miteinander in 

50 Verbindung stehen. Das innere Verbindungsloch 205d ist in 
einer Position entsprechend dem Verbindungsblock 206 vor- 
gesehen. Das heiBt, das innere Verbindungsloch 205d befin- 
det sich in Ausrichtung mit dem Verbindungsblock 206. Der 
erste Raum 205a ist auf der luftstromaufwartigen Seite des 

55 zweiten Raums 205b in dem Verteilerkasten 205 angeord- 
net. 

AuBerdem ist ein auBeres Verbindungsloch 206a, durch 
welches der erste Raum 205a und der Verbindungsblock 206 
miteinander in Verbindung stehen, in dem Verteilerkasten 

60 205 gebildet. Bei der siebten Ausfuhrungsform ist eine Ofif- 
nungsflache bzw. Offnungsbereich bzw. ein Offnungsquer- 
schnitt S 1 des inneren Verbindungs lochs 205d kleiner einge- 
stellt als ein Ofmungsbereich bzw. eine Offnungsflache bzw. 
ein Offnungsquerschnitt 52 des auBeren Verbindungslochs 

65 206a, so daB eine in dem ersten Raum 205a stromende Kiihl- 
mittelmenge groBer wird als eine im zweiten Raum 205b 
stromende Kuhlmittelmenge. Wenn, wie in Fig. 27 gezeigt, 
der Durchmesser des inneren Verbindungslochs 205d auf 
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"B" eingesteilt ist und der Durchmesser des auBeren Verbin- 
dungslochs 206a auf "A" eingesteilt ist, sind SI, S2 definiert 
als 7cB 2 /4 bzw. 7iA 2 /4. We in Fig. 28 gezeigt, ist auBerdem 
die innere Trennwand 205c derart ausgebildet, daB ein Ver- 
bindungsdurchlaB 205e zwischen den flachen Rohren 202 
und der inneren Trennwand 205c gebildet ist. Infolge hier- 
von kann Kiihlmittel in dem Verteilerkasten 205 in einen 
StromungsdurchlaB 21 geleitet werden, der in Gegenuber- 
lage zu der inneren Trennwand 205c angeordnet ist. 

In Ubereinstimmung rnit der siebten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung ist die Kuhlmittelmenge, die 
durch den ersten Raum 205a stromt, welche auf der luft- 
stromaufwartigen Seite des zweiten Raums 205b angeordnet 
ist, groBer als die Kiihlmittelmenge, die durch den zweiten 
Raum 205b stromt. Mehr Kiihlmittel stromt deshalb durch 
die Stromungsdurchlasse 221 , die auf der luftstromaufwarti- 
1 gen Seite angeordnet sind, wo die Lufttemperatur relativ 
niedrig ist. Infolge davon wird Kiihlmittel wirksamer abge- 
kiihlt, wodurch das Kuhlvermogen bzw. das Kiihlleistungs- 
vermogen bzw. der Kiihlwirkungsgrad des Kiihlers 201 ver- 
bessert ist. Bei der siebten Ausfuhrungsform sind sowohl 
die Druckbestandigkeit wie das Kuhlvermogen des Kiihlers 
201 verbessert, ohne die GroBe des Kiihlers 201 zu erhohen. 

Eine achte bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 29 und 30 
erlautert. 

Bei der vorstehend erlauterten siebten Ausfuhrungsform 
weist der Verteilerkasten 205, wie in Fig. 28 gezeigt, einen 
im wesentlichen langlichen Querschnitt ahnlich zu demjeni- 
gen der flachen Rohre 202 auf, weil die ersten und zweiten 
Raume 205a, 205b in dem Verteilerkasten 205 ausgebildet 
sind. Wenn, wie in Fig. 29 gezeigt, deshalb der Offnungs- 
querschnitt 52 des auBeren Verbindungs lochs 206a vergro- 
Bert wird, nimmt das auBere Verbindungsloch 206a eine 
langliche oder ovale Form ein, die sich in Langsrichtung des 
Verteilerkastens 205 erstreckt. Wenn jedoch das auBere Ver- 
bindungsloch 206a in langlicher oder ovaler Form gebildet 
ist, wird die Druckbestandigkeit des Verteilerkastens 205 
verringert. 

Bei der achten Ausruhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung, sind, wie in Fig. 30 gezeigt, mehrere auBere Verbin- 
dungslocher 206a, die rnit dem einzigen externen Rohr 
durch den einzigen Verbindungsblock 206 in Verbindung 
stehen, in dem Verteilerkasten 205 gebildet. Der Offnungs- 
querschnitt 51 des inneren Verbindungslochs 205d ist auBer- 
dem kleiner eingesteilt als der gesamte Offnungsquerschnitt 
52 des auBeren Verbindungslochs 206a. 

In Ubereinstimmung mit der achten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung ist jeder Ofrnungsquerschnitt oder 
Offhungsdurchmesser der mehreren auBeren Verbindungs- 
ldcher 206a verringert. Dadurch wird verhindert, daB die 
Druckbestandigkeit des Verteilerkastens 205 deutlich ver- 
ringert wird, wahrend der Offnungsquerschnitt SI des inne- 
ren Verbindungslochs 205d kleiner eingesteilt ist als der ge- 
samte Ofrnungsquerschnitt S2 der auBeren Verbindungsio- 
cher 206a. Bei der achten Ausfuhrungsform sind die ubrigen 
Teile ahnlich zu denjenigen gemaB der siebten Ausfuh- 
rungsform, weshalb sich ihre Erlauterung eriibrigt. 

Eine neunte bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der vor- 
liegenden Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 31 
erlautert. 

Wie in Fig. 3 1 gezeigt, ist eine Aluminiumrohre 207 inte- 
gral an den Verbindungsblock 206 gelotet. Die Aluminium- 
rohre 207 ist in dem Verteilerkasten 205 angeordnet, um den 
ersten Raum 205a und die innere Trennwand 205c zu durch- 
setzen, und um den zweiten Raum 205b zu erreichen. Der 
Verbindungsblock 206 ist integral mit dem Verteilerkasten 
205 durch die Rohre 207 verbunden. AuBerdem weist die 



16 

Rohre 207 eine erste Offhung 207a auf, welche in den ersten 
Raum 205a miindet, und eine zweite Offnung 207b, welche 
in den zweiten Raum 205b miindet. Ein Ofrnungsquer- 
schnitt der ersten Offnung 207a ist groBer eingesteilt als der- 

5 jenige der zweiten Offnung 207b, so daB die Kuhlmittel- 
menge, die in den ersten Raum 205a stromt, groBer wird als 
die Kuhlmittelmenge, die in den zweiten Raum 205b stromt. 

In Ubereinstimmung mit der neunten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung erhoht die Rohre 207 die Festig- 

10 keit des Verteilerkastens 205 und verbessert damit die 
Druckbestandigkeit des Verteilerkastens 205. Bei der neun- 
ten Ausfuhrungsform sind die ubrigen Teile ahnlich zu den- 
jenigen gemaB der siebten Ausfuhrungsform, weshalb sich 
ihre Erlauterung eriibrigt. 

15 Eine zehnte bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der vor- 
liegenden Erfindung wird unter bezug auf Fig. 32A, 32B er- 
lautert. 

We in Fig. 32A, 32B gezeigt, weist bei der zehnten Aus- 
fuhrungsform die Rohre 207 mehrere Stromungsdurchlasse 

20 207c auf, die sich in Langsrichtung der Rohre 207 erstrek- 
ken, wodurch die Druckbestandigkeit der Rohre 207 verbes- 
sert wird. Bei der zehnten Ausfuhrungsform sind die iibri- 
gen Teile ahnlich zu denjenigen bei der neunten Ausfuh- 
rungsform, weshalb sich deren Erlauterung eriibrigt. 

25 Eine elfte bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der vor- 
liegenden Erfindung wird,unter bezug auf Fig. 33 bis 34C 
erlautert. 

Wie in der elften Ausfuhrungsform in Fig. 33 gezeigt, ist 
ein Zufuhrelement 208 zum Zufuhren von Kiihlmittel in er- 

30 ste und zweite Raume 205a, 205b des Verteilerkastens 205 
auf einer Seitenflache des Verteilerkastens 205 angeordnet. 
Das heiBt, das Zufuhrelement 208 ist auf einer AuBenseite 
des Verteilerkastens 205 in Langsrichtung der flachen Roh- 
ren 202 angeordnet. Das Zufuhrelement 208 umfaBt den 

35 Verbindungsblock 206 und die Rohre 207. 

Wie in Fig. 34A gezeigt, weist die Rohre 207 einen ersten 
Verbindungsabschnitt 271 auf, der mit dem ersten Raum 
205a in Verbindung steht, und einen zweiten Verbindungs- 
abschnitt 272, der mit dem zweiten Raum 205b in Verbin- 

40 dung steht. Eine Querschnittflache des ersten Verbindungs- 
abschnitts 271 ist groBer eingesteilt als diejenige des zwei- 
ten Verbindungsabschnitts 272, derart, daB die Kiihlmittel- 
menge, welche durch den ersten Raum 205a stromt, groBer 
ist als die Kuhlmittelmenge, welche durch den zweiten 

45 Raum 205b stromt. Wie in Fig. 34B, 34C gezeigt, weist der 
Verteilerkasten 205 ein erstes Loch 271a auf, in welches der 
erste Verbindungsabschnitt 271 eingesetzt ist, und ein zwei- 
tes Loch 272a auf, in welches der zweite Verbindungsab- 
schnitt 272 eingesetzt ist. Der Verbindungsblock 206, die 

50 Rohre 207 und der Verbindungskasten 205 sind durch Loten 
integral verbunden. Bei der elften Ausfuhrungsform kann 
dieselbe Wirkung wie bei den siebten bis zehnten Ausfiih- 
rungsformen erzielt werden. 

Eine zwolfte bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der 

55 vorliegenden Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 
35 erlautert. Bei der vorstehend erlauterten elften Ausfuh- 
rungsform sind der Verbindungsblock 206 und die Rohre 
207 durch Loten verbunden, um das Zufuhrelement 208 zu 
bilden. Bei der zwdlften Ausfuhrungsform sind der Verbin- 

60 dungsblock 206 und die Rohre 207 mit den ersten und zwei- 
ten Verbindungsabschnitten 271, 272 integral durch Schnei- 
den und GieBen, wie etwa FormgieBen, ausgebildet. 

Eine dreizehnte bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der 
vorliegenden Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 

65 3 6 A, 36B erlautert. Bei der dreizehnten Ausfuhrungsform 
ist die Querschnittflache des ersten Lochs 271a gleich einge- 
steilt wie diejenige des zweiten Lochs 272a. In diesem Fall 
wird Kiihlmittel sowohl in den ersten Raum 205a wie den 
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zweiten Raum 205b des Verteilerkastens 205 storungsfrei 
eingeleitet, obwohl der Verteilerkasten 205 in die ersten und 
zweiten Raume 205a, 205b unterteilt ist. 

Bei den vorstehend genannten siebten bis dreizehnten 
Ausfiihrungsformen weisen die Verteilerkasten 251, 252 zu 5 
beiden Seiten des Kernabschnitts denselben Aufbau auf. Es 
kann jedoch ausschlieBlich der Verteilerkasten 251 den vor- 
stehend genannten Aufbau aufweisen. 

Bei den vorstehend erlauterten neunten und zehnten Aus- 
fuhrungsformen wird die Rohre 207 auBerdem ausgehend 10 
vom ersten Raum 205a eingesetzt. Die Rohre 207 kann je- 
doch auch ausgehend vom zweiten Raum 205b eingesetzt 
werden. 

Die siebten bis dreizehnten Ausfiihrungsformen sind 
nicht auf einen Kiihler fur einen CC^-Kaltekreislauf be- 15 
schrankt, sondem konnen auf einen beliebigen Warmetau- 
scher mit hohem Innendruck angewendet werden. 

Bei den siebten bis dreizehnten Ausfiihrungsformen 
stromt Kiihlmittel durch die Rohren des Warmetauschers in 
einer Richtung; das Kiihlmittel kann jedoch durch die Ron- 20 
ren des Warmetauschers entlang einer U- oder S-formigen 
Strecke stromen. 

Bei den siebten bis dreizehnten Aus funning sformen ist 
der Verteilerkasten 205 integral durch SpritzgieBen oder 
Ziehen ausgebildet. Wie in Fig. 37 gezeigt, kann der Vertei- 25 
lerkasten 205 jedoch durch Verbinden einer Kernplatte 501 
benachbart zu den flachen Rohren 202 mit einem Kastenab- 
schnitt 502 gebildet sein. Die ersten und zweiten Raume 
205a, 205b sind durch die Kernplatte 501 und den Kastenab- 
schnitt 502 gebildet. 30 

Obwohl die vorliegende Erfindung vollstandig in Verbin- 
dung mit bevorzugten Ausfuhrungsformen derselben unter 
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen vorstehend 
erlautert ist, erschlieBen sich dem Fachmann auf diesem Ge- 
biet der Technik zahlreiche Abwandlungen und Modifika- 35 
tionen im Umfang der anliegenden Anspriiche. 

Patentanspriiche 

1. Warmetauscher, aufweisend: 40 
Mehrere Rohren (2, 12, 22, 111, 202), wobei jede 
Rohre einen ersten Abschnitt (2A) mit einem ersten 
Wandabschnitt zur Bildung mehrerer erster Durchlasse 
(2a), durch welche Fluid stromt, in Langsrichtung des 
ersten Abschnitts und einen zweiten Abschnitt (2B) 45 
aufweist, der zu beiden Seiten des ersten Abschnitts an- 
geordnet ist, wobei der zweite Abschnitt einen zweiten 
Wandabschnitt zur Bildung eines zweiten Durchlasses 
(2b) aufweist, in welchem kein Fluid stromt, und 

einen Verteilerkasten (4, 120, 205), der mit Langsen- 50 
den der Rohren verbunden ist, um mit den ersten 
Durchlassen in Verbindung zu stehen, wobei der Ver- 
teilerkasten sich in einer Richtung senkrecht zur 
Langsrichtung der Rohren erstreckt, wobei 
jedes der Langsenden des zweiten Abschnitts ausge- 55 
hend von bzw. gegenuber den Langsenden des ersten 
Abschnitts eingetieft ist, und 

der zweite Wandabschnitt eine Wanddicke diinner als 
diejenige des ersten Wandabschnitts aufweist. 

2. Warmetauscher nach An spruch 1, wobei der zweite 60 
DurchlaB eine Querschnittflache groBer als diejenige 
jeder Querschnittflache der ersten Durchlasse in einem 
Querschnitt senkrecht zu der Langsrichtung der Rohren 
aufweist. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, wobei je- 65 
der der ersten Durchlasse einen runden Querschnitt 
aufweist, und der zweite DurchlaB einen mehreckigen 
Querschnitt hat. 
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4. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei jede der Rohren ein StrangguBteil ist. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei der zweite 
DurchlaB mehrere DurchlaBabschnitte aufweist, und 
jeder der DurchlaBabschnitte des zweiten Durchlasses 
eine Querschnittflache groBer als jede Querschnittfla- 
che der ersten Durchlasse in einem Querschnitt senk- 
recht zur Langsrichtung der Rohren aufweist. 

6. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
auBerdem aufweisend: 

Eine innere Trennwand (123, 205c), die in dem Vertei- 
lerkasten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des 
Verteilerkastens erstreckt, um den Innenraum des Ver- 
teilerkastens in mehrere Kastendurchlasse zu untertei- 
len, die sich in Langsrichtung des Verteilerkastens er- 
strecken, 

wobei jeder der Kastendurchlasse des Verteilerkastens 
einen im wesentlichen kreisformigen Querschnitt hat. 

7. Warmetauscher nach Anspruch 6, wobei die innere 
Trennwand eine Breitenabmessung (W) in Breitenrich- 
tung senkrecht zu sowohl der Langsrichtung der Roh- 
ren wie der Langsrichtung des Verteilerkastens auf- 
weist, und die Breitenabmessung der inneren Trenn- 
wand allmahlich in Richtung auf die Innenwande des 
Verteilerkastens zunimmt. 

8. Warmetauscher nach Anspruch 6 oder 7, auBerdem 
aufweisend: 

Ein Trennelement (130) zum Trennen bzw. Unterteilen 
des Verteilerkastens in mehrere Raume in Langsrich- 
tung des Verteilerkastens, 

wobei das Trennelement mit den Innenwanden des Ver- 
teilerkastens und der inneren Trennwand verbunden ist. 

9. Warmetauscher nach Anspruch 6, auBerdem auf- 
weisend: 

Ein Trennelement (130) zum Trennen bzw. Unterteilen 
des Verteilerkastens in mehrere Raume in Langsrich- 
tung des Verteilerkastens, wobei das Trennelement auf- 
weist mehrere kreisformige Plattenabschnitte (131, 
132) und 

einen Verbindungsabschnitt (133), der zwischen den 
Plattenabschnitten vorgesehen ist, um die Plattenab- 
schnitte miteinander teilweise zu verbinden, 
wobei die Kastendurchlasse des Verteilerkastens luft- 
dicht durch die Plattenabschnitte in der Langsrichtung 
des Verteilerkastens unterteilt sind. 

10. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
auBerdem aufweisend: 

Eine Kappe (140), die mit jedem der Langsenden des 
Verteilerkastens zum VerschlieBen von jedem der 
Langsenden des Verteilerkastens verbunden ist, wobei 
die Kappe einen halbkugelformigen Vertiefungsab- 
schnitt (142) aufweist, der in im wesentlichen halbku- 
geifbrmiger Form eingetieft ist, wobei an inn ein In- 
nendruck des Verteilerkastens angelegt ist. 

11. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 6 bis 
10, wobei der Verteilerkasten ein Kastenioch (125) auf- 
weist, durch welches die Innenseite und AuBenseite 
des Verteilerkastens miteinander in Verbindung stehen, 
und die Trennwand das Kastenioch verschlieBt, wenn 
die innere Trennwand an die Innenwand des Verteiler- 
kastens gelotet ist. 

12. Warmetauscher nach Anspruch 11, auBerdem auf- 
weisend: 

Mehrere gewellte Kuhlrippen (112), die zwischen be- 
nachbarten Rohren angeordnet sind, wobei 
die innere Trennwand einen vorspringenden Abschnitt 
(126) aufweist, der durch das Kastenioch hindurch und 
zur AuBenseite des Verteilerkastens vorsteht, und 
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die gewellten Kuhlrippen ein vorstehendes Ende des 
vorstehenden Abschnitts derart kontaktieren, daB ein 
vorbestimmter Spalt zwischen den gewellten Kuhlrip- 
pen und den Verteilerkasten vorgesehen ist. 

13. Warmetauscher nach Anspruch 12, wobei ein Teil 5 
des vorstehenden Abschnitts plastisch verformt wird, 
wenn die innere Trennwand und der Verteilerkasten 
verbunden sind. 

14. Warmetauscher nach Anspruch 6, wobei der Ver- 
teilerkasten eine erste Platte (121) mit mehreren Ein- 10 
fuhrlochern (121a) aufweist, in welche die Rohren ein- 
gesetzt sind, und eine zweite Platte (122), die mit der 
ersten Platte verbunden ist, urn die Kastendurchlasse 
auszubilden, durch welche das Fluid stromt, 

die erste Platte mehrere bogenformige Abschnitte 15 
(121c) aufweist, die in Richtung auf die Rohren vorste- 
hen und seitlich miteinander verbunden sind, 
die ersten Platte ein Verbindungsabschnitt (121d) auf- 
weist, wo die Bogenabschnitte miteinander verbunden 
sind, die zweite Platte einen vorspringenden Abschnitt 20 
(122b) aufweist, der in Richtung auf die erste Platte 
vorsteht, 

der Verbindungsabschnitt der ersten Platte und ein vor- 
springendes Ende des vorspringenden Abschnitts der 
zweiten Platte verbunden sind, um die innere Trenn- 25 
wand zu bilden, und 

die Rohren in die Einfuhrlocher eingesetzt sind, um mit 
dem Verteilerkasten derart verbunden zu werden, daB 
ein Spalt (121e) zwischen dem vorspringenden Ende 
und dem vorspringenden Abschnitt der zweiten Platte 30 
und jedem Langsende der Rohren gebildet ist. 

15. Warmetauscher nach Anspruch 1, auBerdem auf- 
weisend: 

Eine innere Trenn wand (123), die in dem Verteilerka- 
sten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des Ver- 35 
teilerkastens erstreckt, um einen Innenraum des Vertei- 
lerkastens in mehrere Kastendurchlasse zu unterteilen, 
die sich in der Langsrichtung des Verteilerkastens er- 
strecken, wobei die innere Trennwand eine Breitenab- 
messung (W) in einer Breitenrichtung senkrecht zu so- 40 
wohl der Langsrichtung der Rohren wie der Langsrich- 
tung des Verteilerkastens aufweist, wobei die Breiten- 
abmessung der inneren Trennwand in Richtung auf die 
Innenwande des Verteilerkastens allmahlich abnimmt, 
wobei die innere Trennwand einen Verbindungspfad 45 
(123a) aufweist, durch welchen die Kastendurchlasse 
des Verteilerkastens miteinander in Verbindung stehen, 
und 

wobei der Verbindungspfad auf einer Seite benachbart 
zu den Rohren in bezug auf eine Position der inneren 50 
Trennwand mit minimaler Breite in Breitenrichtung 
positioniert ist. 

16. Warmetauscher nach Anspruch 15, wobei ein 
Langsende von jeder Rohre einen Vertiefungsabschnitt 
(135) aufweist, der in Richtung auf das anderen Lang- 55 
sende jeder Rohre eingetieft ist 

17. Warmetauscher nach Anspruch 6, wobei der Ver- 
teilerkasten aufweist: 

Eine erste Platte (121) mit mehreren Einfuhrldchem 
(121a), in welche die Rohren eingesetzt sind, und 60 
eine zweite Platte (122), die mit der ersten Platte ver- 
bunden ist, um die Kastendurchlasse zu bilden, durch 
welche das Fluid stromt, 

wobei sowohl die erste Platte wie die zweite Platte 
durch PreBformen gebildet sind. 65 

18. Warmetauscher nach Anspruch 1, auBerdem auf- 
weisend: 

Eine innere Trennwand (205C), die in, dem Verteiler- 
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kasten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des 
Verteilerkastens erstreckt, um den Verteilerkasten in er- 
ste und 

zweite Kastendurchlasse (205a, 205b) zu unterteilen, 
die sich in Langsrichtung des Verteilerkastens erstrek- 
ken, wobei 

der Verteilerkasten mit den Rohren derart verbunden 
ist, daB die ersten und zweiten Kastendurchlasse mit 
den Rohren in Verbindung stehen, und 
wobei die ersten und zweiten Kastendurchlasse derart 
vorgesehen sind, daB eine Menge des Fluids, welches 
durch den ersten KastendurchlaB stromt, groBer wird 
als eine Menge des Fluids, die durch den zweiten Ka- 
stendurchlaB stromt. 

19. Warmetauscher nach Anspruch 18, wobei der Ver- 
teilerkasten aufweist: 

Einen ersten Kastenabschnitt (251), der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, um das Fluid in die Rohren zu verteilen, und 
einen zweiten Kastenabschnitt (252), der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, in welchem das Fluid gesammelt wird, das 
durch die Rohren gestromt ist, 

wobei die innere Trennwand in dem ersten Kastenab- 
schnitt angeordnet ist, und 

wobei der erste KastendurchlaB an einer luftstromauf- 
wartigen Seite des zweiten Kastendurchlasses relativ 
zur Stromungsrichtung von Luft vorgesehen ist, die 
zwischen diesen Rohren hindurchtritt. 

20. Warmetauscher nach Anspruch 19, wobei die in- 
nere Trennwand ein erstes Verbindungsloch (205d) 
aufweist, durch welches die ersten und zweiten Kasten- 
durchlasse miteinander in Verbindung stehen. 

21. Warmetauscher nach Anspruch 20, auBerdem auf- 
weisend: 

Eine Rohre (207), die mit dem Verteilerkasten verbun- 
den ist, durch welche das Fluid in den Verteilerkasten 
eingeleitet wird, wobei 

der erste Kastenabschnitt ein zweites Verbindungsloch 
(206a) in einer Position entsprechend dem ersten Ka- 
stendurchlaB aufweist, wobei der erste KastendurchlaB 
und die Rohre miteinander durch das zweite Verbin- 
dungsloch in Verbindung stehen, und 
wobei das erste Verbindungsloch eine Ofrhungsflache 
bzw. einen Offnungsquerschnitt aufweist, die bzw. der 
kleiner ist als diejenige bzw. derjenige des zweiten Ver- 
bindungslochs. 

22. Warmetauscher nach Anspruch 21, wobei das 
zweite Verbindungsloch mehrere mit der Rohre in Ver- 
bindung stehende Locher aufweist. 

23. Warmetauscher nach Anspruch 21, wobei die 
Rohre mehrere Durchlasse (207c) aufweist, die in 
Langsrichtung der Rohre sich erstrecken und durch 
welche das Fluid stromt. 

24. Warmetauscher nach Anspruch 1, auBerdem auf- 
weisend: 

Eine innere Trennwand (205c), die in dem Verteilerka- 
sten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des Ver- 
teilerkastens erstreckt, um den Verteilerkasten in erste 
und zweite Kastendurchlasse (205a, 205b) zu untertei- 
len, die sich in dem Verteilerkasten erstrecken, und 
eine Rohre (7) zum Einleiten des Fluids in den Vertei- 
lerkasten, wobei die Rohre den ersten KastendurchlaB 
und die innere Trennwand durchsetzt, um sich zum 
zweiten KastendurchlaB zu erstrecken, wobei 
der Verteilerkasten mit den Rohren derart verbunden 
ist, daB die ersten und zweiten Kastendurchlasse mit 
den Rohren in Verbindung stehen, 
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wobei der Verteilerkasten aufweist: 
Einen ersten Kastenabschnitt (251), der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, um das Fluid in die Rohren zu verteilen, und 
einen zweiten Kastenabschnitt (252), der sich in einer 5 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, in welchem das durch die Rohren gestromte 
Fluid gesammeit wird, wobei 

die innere Trennwand in dem ersten Kastenabschnitt 
angeordnet ist, wobei 10 
der KastendurchlaB an einer luftstromaufwartigen 
Seite des zweiten Kastendurchlasses relativ zur Stro- 
mungsrichtung von Luft vorgesehen ist, die zwischen 
den Rohren hindurchtritt, 

wobei die Rohre eine erste Offnung (207a) aufweist, 15 
die in den ersten KastendurchlaB miindet, und eine 
zweite Offnung (207b), die in den zweiten Kasten- 
durchlaB miindet, und wobei die zweite Offnung einen 
Offhungsquerschnitt bzw. eine Offhungsflache auf- 
weist, der bzw. die kleiner ist als derjenige bzw. dieje- 20 
nige der ersten Offnung. 

25. Warmetauscher nach Anspruch 24, wobei die 
Rohre mehrere Durchlasse aufweist, die sich in Langs- 
richtung der Rohre erstrecken, und durch welche das 
Fluid stromt. 25 

26. Warmetauscher nach Anspruch 1, auBerdem auf- 
weisend: 

Eine innere Trennwand (205c), die in dem Verteilerka- 
sten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des Ver- 
teilerkastens erstreckt, um den Verteilerkasten in erste 30 
und zweite Kastendurchlasse zu unterteilen, die sich in 
dem Verteilerkasten erstrecken, und 
ein Fluidzufuhrelement (208) zum Einleiten des Fluids 
in die ersten und zweiten Kastendurchlasse des Vertei- 
lerkastens, wobei 35 
der Verteilerkasten mit den Rohren derart verbunden 
ist, daB die ersten und zweiten Kastendurchlasse mit 
den Rohren in Verbindung stehen, 
wobei der Verteilerkasten aufweist: 

Einen ersten Kastenabschnitt (251), der sich in einer 40 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, um das Fluid in die Rohren zu verteilen, und 
einen zweiten Kastenabschnitt (252); der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, in welchen das Fluid, welches durch die Ron- 45 
ren gestromt ist, gesammeit wird, 
wobei die innere Trennwand in dem ersten Kastenab- 
schnitt angeordnet ist, 

wobei der erste KastendurchlaB an einer luftstromauf- 
wartigen Seite des zweiten Kastendurchlasses relativ 50 
zur Stromungsrichtung von Luft vorgesehen ist, wel- 
che zwischen den Rohren hindurchtritt, 
wobei das Fluidzufuhrelement derart vorgesehen ist, 
daB eine Menge des Fluids, das in den ersten Kasten- 
durchlaB stromt, groBer als diejenige des Fluids ist, das 55 
in den zweiten KastendurchlaB stromt. 

27. Warmetauscher nach Anspruch 26, wobei das 
Fluidzufuhrelement das Fluid jeweils in die ersten und 
zweiten Kastendurchlasse zufuhrt. 

28. Warmetauscher, aufweisend: 60 
Mehrere Rohren (111), durch welche ein Fluid stromt, 
einen Verteilerkasten (120, 205), der auf beiden Lang- 
senden der Rohren angeordnet ist und mit den Rohren 

in Verbindung steht, wobei der Verteilerkasten sich in 
einer Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Ron- 65 
ren erstreckt, und 

eine innere Trennwand (123, 205c), die in dem Vertei- 
lerkasten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des 
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Verteilerkastens erstreckt, um einen Innenraum des 
Verteilerkastens in mehrere Kastendurchlasse (120a, 
120b, 205a, 205b) zu unterteilen, die sich in Langsrich- 
tung des Verteilerkastens erstrecken, wobei 
die innere Trennwand eine Breitenabmessung (W) in 
einer Breitenrichtung senkrecht zu sowohl der Langs- 
richtung der Rohren wie der Langsrichtung des Vertei- 
lerkastens aufweist, wobei die Breitenabmessung der 
inneren Trennwand in Richtung auf die Innenwande 
des Verteilerkastens allmahlich zunimmt. 

29. Warmetauscher nach Anspruch 28, wobei jeder 
der Kastendurchlasse einen in etwa runden Querschnitt 
aufweist. 

30. Warmetauscher nach Anspruch 28, wobei die in- 
nere Trennwand einen Verbindungspfad (123a) auf- 
weist, durch welchen die Kastendurchlasse des Vertei- 
lerkastens miteinander in Verbindung stehen, und der 
Verbindungspfad auf einer Seite benachbart zu den 
Rohren in bezug auf eine Position der inneren Trenn- 
wand mit minimaler Breite in Breitenrichtung angeord- 
net ist. 

31. Warmetauscher, aufweisend: 

Mehrere Rohren (202), durch welche ein Fluid stromt, 
einen ersten Verteilerkasten (205), der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt und mit den Rohren verbunden ist, um das Fluid 
in die Rohren zu verteilen, 

einen zweiten Verteilerkasten (205), der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt und mit den Rohren verbunden ist, und in wel- 
chen das Fluid gesammeit wird, das durch die Rohren 
hindurchgetreten ist, und 

eine innere Trennwand (205c), die in dem ersten Ver- 
teilerkasten angeordnet ist und sich in Langsrichtung 
des ersten Verteilerkastens erstreckt, um den Innen- 
raum des ersten Verteilerkastens in erste und zweite 
Kastendurchlasse (205a, 205b) zu unterteilen, wobei 
die ersten und zweiten Kastendurchlasse mit den Roh- 
ren in Verbindung stehen, 

der erste KastendurchlaB an einer luftstromaufwartigen 
Seite des zweiten Kastendurchlasses relativ zur Stro- 
mungsrichtung von Luft vorgesehen ist, die zwischen 
den Rohren hindurchtritt, und 

die ersten und zweiten Kastendurchlasse derart vorge- 
sehen sind, daB eine Menge des Fluids, das durch den 
ersten KastendurchlaB stromt, groBer ist als eine 
Menge des Fluids, das durch den zweiten Kastendurch- 
laB stromt. 

32. Warmetauscher nach Anspruch 31, wobei die in- 
nere Trennwand ein erstes Verbindungsloch (205d) 
aufweist, durch welches die ersten und zweiten Kasten- 
durchlasse miteinander in Verbindung stehen. 

33. Warmetauscher nach Anspruch 32, auBerdem auf- 
weisend: 

Ein Ruidzufuhrelement (206, 207, 208), das mit dem 
Verteilerkasten verbunden ist, durch welches das Fluid 
in den Verteilerkasten eingefiihrt wird, wobei 
der erste Kastenabschnitt ein zweites Verbindungsloch 
(206a) in einer Position entsprechend dem ersten Ka- 
stendurchlaB aufweist, wobei der erste KastendurchlaB 
und das Fluidzufuhrelement miteinander durch das 
zweite Verbindungsloch in Verbindung stehen, und 
wobei das erste Verbindungsloch eine Offhungsflache 
bzw. einen Offnungsquerschnitt aufweist, die bzw. der 
kleiner ist diejenige bzw. derjenige des zweiten Verbin- 
dungslochs. 

34. Warmetauscher nach Anspruch 31, auBerdem auf- 
weisend: 
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Eine Rohre (207) zum Einleiten des Fluids in den Ver- 
teilerkasten, wobei die Rohre den ersten Kastendurch- 
laB und die erste Trennwand durchsetzt, urn sich zu 
dem zweiten KastendurchlaB zu erstrecken, wobei 
die Rohre eines erste Offnung (271) aufweist, die in 5 
den ersten KastendurchlaB mundet, und eine zweite 
Offhung (272), die in den zweiten KastendurchlaB 
mundet, und 

wobei die zweite Offnung eine Offhungsflache bzw. ei- 
nen Offnungsquerschnitt aufweist, die bzw. der kleiner 10 
als diejenige bzw. derjenige der ersten Offhung ist. 

35. Warmetauscher, aufweisend: 

Mehrere Rohren (202), durch welche ein Ruid stromt, 
einen ersten Verteilerkasten (205), der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 15 
streckt und mit den Rohren verbunden ist, um das Fluid 
in die Rohren zu verteilen, 

einen zweiten Verteilerkasten (205), der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt und mit den Rohren verbunden ist, und in wel- 20 
chem das Ruid gesammelt wird, das durch die Rohren 
gestromt ist, 

eine innere Trennwand (205c), die in dem ersten Ver- 
teilerkasten angeordnet ist und sich in Langsrichtung 
des ersten Verteilerkastens erstreckt, um den Innen- 25 
raum des ersten Verteilerkastens in erste und zweite 
Kastendurchlasse zu unterteilen, und 
ein Ruidzufuhrelement (206, 207, 208) zum Zuftihren 
des Ruids in diese ersten und zweiten Kastendurch- 
lasse, wobei die ersten und zweiten Kastendurchlasse 30 
mit den Rohren in Verbindung stehen, 
der erste KastendurchlaB an einer luftstromaufwartigen 
Seite des zweiten Kastendurchlasses relativ zur Stro- 
rnungsrichtung von Luft angeordnet ist, die zwischen 
den Rohren hindurchtritt, und 35 
das Ruidzufuhrelement derart vorgesehen ist, daB eine 
Menge des Fluids, das in den ersten KastendurchlaB 
stromt, groBer ist als eine Menge des Ruids, das in den 
zweiten KastendurchlaB stromt. 

36. Warmetauscher nach Anspruch 35, wobei das 40 
Fluidzufuhrelement das Ruid jeweils in die ersten und 
zweiten Kastendurchlasse zufuhrt. 
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